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Slipande kedjemotorsagar
minskar risken for kast vid

skarning av ror i en rorgrav

Studie indikerar att slipande kedjemotorsagar ar sdkrare an cirkelkapsagar

Sagoperatorer som har upplevt en kasthandelse med en cirkelkapsag kommer att séga att de inte gjorde nagot utéver
det vanliga utan upplevde ett ovantat fenomen. Denna typ av handelse dger rum pa bara 20 millisekunder —som en
blinkning, en kamerablixt eller ett bis vingslag. Eftersom den manskliga reaktionstiden &r ungefar 250 millisekunder
(mer &n tio ganger langre an en kasthandelse) har operatérerna ingen chans att reagera eller flytta pa sig, vilket ofta

far dem att undra vad som precis hande och vad som gick fel. ' nligt OSHA ar kast
" enavde storsta
Slipande sagar, liksom manga elverktyg, medfor inneboende risker och manga ar ocksa reglerade géllande deras I riskerna med

grundlaggande och avsedda anvéandningsomraden. Ett undantag ar bristen pa reglering kring det unika satt som att anvinda en
cirkelkapsagar anvands pa for att skara ror i rorgravar (t.ex. vatten/aviopp), vilket kréver att operattrerna flyttar cirkelkapsag, med
pa klingskyddet for att kunna slutféra arbetet. Som ett resultat av detta innebar denna specifika tillampning 1 skador framst pa

allvarliga risker som inte formedlas eller tas upp i nagra publicerade sakerhetsstandarder. huvudet och nacken,
vilket resulterar i
Eftersom byggproffs anvander cirkelkapsagar for manga typer av skérarbeten, inklusive att skara ror ovanfor skarsar, utslagna

rérgravar i nya byggprojekt, ar de mycket vana vid detta verktyg och tenderar att som standard aven tander eller till och
anvénda det i rérgraven. Aven om cirkelkapsagar har ménga sakra och Iampliga anvandningsomréden inom L med dodsfall [1].
byggbranschen, gor deras inneboende design dem till ett riskfyllt val for att skéra rér i en rérgrav.

N&r operatorer arbetar i trdnga utrymmen under jord med en cirkelkapsag hamnar de ofta i besvarliga
stéllningar och haller sdgen pa ett annorlunda satt, vilket resulterar i mindre kontroll. Dessutom, nar du
narmar dig slutet av snittet, aterstar endast en liten del av materialet vanligtvis pa undersidan eller sidan
av roret, och operatéren maste flytta pa klingskyddet for att komma at det. Vid denna punkt i snittet

ar réret som minst stabilt, skyddet ar helt ineffektivt, riskerna for kast &r som stdrst och operatérens
direkta exponering for bladet éar den mest riskfyllda.

Det har alltid varit en svar uppgift att kvantifiera risken och farorna med kast nar det galler
alla typer av sagar. ICS Diamond Tools (ICS), en avdelning inom Blount International, har
lange varit intresserad av att samla in kastdata for att avgéra om och hur mycket alternativa
skarningsmetoder skulle kunna bidra till att minska riskerna i rérgraven — och hur denna
information skulle kunna anvandas for att paverka regleringen for att gora forhallandena sakrare
for operatérerna. FOr att samla in data anlitade ICS 2017 ett vérldsledande forskningsuniversitet
for att genomféra en oberoende studie for att méata skillnaderna i kastenergi mellan
cirkelkapsagar och slipande kedjemotorsagar vid kapning av ror i rérgraven. Resultaten av
denna forskning aterfinns i den expertgranskade artikeln “Investigation of abrasive saw
kickback” som publicerades i International Journal of Occupational Safety and Ergonomics
2020 [2] https://doi.org/10.1080/10803548.2020.1770529.

Enligt publicerad forskning har en slipande kedjemotorsag en
betydligt mindre kastzon och genererar nastan 50 % mindre

kastenergi @n en cirkelkapsag, vilket gor den till ett sékrare val for

operatorer som skar ror i rérgraven.




Vanliga slipande sagar som anvéands vid rérsagning

Fa proffs forknippar motorsagar med rorskarning, och de som anser dem vara ett alternativ antar att kastrisken skulle vara storre
eftersom de jamfér det med kast vid tras&gning. Anda &r det stor skillnad pa dessa bada typer av kast. Detta felaktiga antagande
ar ytterligare en anledning till att operatérerna anvander den valbekanta cirkelkapsagen i rérgraven.
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Vad ar kast?

Det amerikanska Arbetsmiljoverket (OSHA) definierar kast som en
handelse “néar bladet “fangar” arbetsstycket och kastar tillbaka

det mot operatéren. " Eftersom ett kast intraffar snabbare &n den Kast vid traskarning jamfort med
genomsnittliga manskliga reaktionstiden ar det okontrollerbart — rorska rning:

aven for den skickligaste operatéren. Kasthandelser har ingenting

att géra med bemastrandet av verktyget men allt att géra med Kast vid tréskérning: Orsakas nér de vassa tdnderna pé
sdgen och specifika omstandigheter, i detta fall, i en rérgrav. traskarningskedjan eller bladet borras ini och tar tag i tréet.
Dessutom &r kast svart att mata. Aven om det har studerats i Kast vid roérskarning: Till skillnad fran kast vid traskarning,
vissa miljoer, skapar komplexiteten i att skara ror i en trang rorgrav orsakas detta kast inte av vassa tander som borrar sigin i

denna form av kast som inte &r valkand eller val forstadd och arbetsstycket. Snarare &r den slipande kedjan eller bladet
darfor forbises som en risk. gjort for att mala sig genom arbetsstycket, och darfér
intraffar kast nar den/det klams av arbetsmaterialet.

Skillnader i metod for
cirkelkapsag och slipande
kedjemotorsag i rorgraven

Né&r en cirkelkapsag anvands for rérskarning i en rorgrav krédvs mer
gravning sa att operatéren kan rora sig pa bada sidor av réret och
komma at under roret for att gora ett uppatgadende snitt som tar bort
rérets sista band. For att gora det slutliga snittet maste operatéren
omplacera skyddet pa cirkelkapsagen, vilket utsatter operatéren for
kastzonen nar réret med stdrsta sannolikhet klams (se figur 1).

Nar en slipande kedjemotorsag anvands i rérgraven kréavs mindre
gravning eftersom svérdets l1dngd ger 6kat skardjup — och den goér det
aven mojligt for operatdéren att sta stilla och gora ett topp-till-botten-
snitt med mer kontroll. Motorsagens inneboende utformning innebar
att kastenergin ar lagre, kastzonen &r betydligt mindre och inkoppling
av kastzonen kravs inte for att slutféra snittet (se figur 2).

Malet med den oberoende forskningen var att jamfora dessa tva typer
av sagar som oftast anvands i rorgraven, kvantifiera deras kastenergi
och identifiera en sakrare saglosning som minskar kastrisken for

operatoéren.




Varfor behovs slipsagsstandarder?

Kast ar en av de storsta riskerna med att anvanda en cirkelkapsag och kan
orsaka skador eller till och med dédsfall — sarskilt nar skyddet flyttas. OSHA
foreskriver att sdkerhetsskydden aldrig far flyttas [3], men detta ar en vanlig
praxis vid kapning av ror med cirkelkapsagar eftersom operatéren maste
skara under roret for att kunna kapa det helt. Medan det fér narvarande finns
regler for trasdgande motorsagar som Blount bidrog till att ta fram tillsammans
med amerikanska Consumer Product Safety Commission pa 1980-talet,
saknas regler som ar specifika for slipande kedjemotorsagar som anvands for
rérkapning i rérgraven.

Som tidigare namnts regleras inte cirkelkapsagar for denna specifika
applikation eftersom skyddet maste flyttas for att slutfora ett
rérskarningsarbete i rérgraven, vilket utsétter operatérerna for kastzonen

nar réret med stdrsta sannolikhet klams (se figur 1 ovan). Till de inneboende
riskerna kommer de spanningar som kan byggas upp i underjordiska roér dver
tid pa grund av naturliga markrorelser. Detta ar delvis orsaken till att réren gar
sénder och behdver repareras, och ndr samma spanningar slapper nér snittet
ar klart kan det ocksa leda till att ett ror flyttar sig ovantat och klammer bladet
eller kedjan.

. Figur 3
Forskningsresultat om kast
Den oberoende forskningen, som beskrivs i den publicerade artikeln, Kastzon
studerade klamorsakade kast i ett forsok att férutsédga kastrisken. Ju -
lagre kastenergi och mindre kastzon, desto mindre sannolikt ar det PY Kldmpunkt
att ett kastfenomen intréffar. For att utvardera kldmbaserade kast
for cirkelkapsagar och slipande kedjemotorsagar utvecklades en — Kontaktvinkel

matematisk modell och en kastmaskin konstruerades, byggdes och
testades. Forskningen och datainsamlingen fokuserade framst pa att
studera effekterna eller kansligheten hos inledande kontaktvinkel och
klamkraft pa resulterande kastenergi.

Kontaktvinkel: Vid verkliga rérskarningsarbeten varierar
kontaktvinklarna beroende pa operatorens placering, sdgens
orientering och det snitt som gors. Kontaktvinkeln definierar

var i kastzonens periferi klamningen sker (se figur 3). De hégsta
kastenergierna tenderar att intréffa inom ett mycket litet intervall av
kontaktvinklar. Over och under kontaktvinkeln for toppenergi tenderar
kastenergin att minska snabbt. Ur ett riskkaraktériseringsperspektiv
identifierade forskarna maximal kastenergi for varje sag, sa att
datainsamlingen fokuserade pa dessa specifika kontaktvinklar, som
skilde sig at for cirkelkapsagen och den slipande kedjemotorsagen.

*  Experimentella data anpassades till den matematiska modellen,
som forutspadde mer energi 6ver kontaktvinklarna for
cirkelkapsagen och faststallde den initiala kontaktvinkeln vid
vilken varje sdg kommer att uppvisa toppenergi.

* Nar en cirkelkapsag anvands for att skara genom roret forandras
bladets orientering och operatérens grepp om sagen under
hela processen (se figur 1). Detta innebar att en mangd olika
kontaktvinklar ar inkopplade, inklusive de kontaktvinklar som

uppvisar toppenergier.



Forskningsresultat forts.

Klamkraft: Klamkraft uppstar nar arbetsmaterialet kldmmer sagklingan, ofta precis innan réret ar helt avskuret i tva delar.

*  Vidtest med mattligt hdg klamkraft (2100 newton) fastnade den slipande kedjemotorsagen ibland med nosen i klammekanismen,
vilket stoppade kedjan helt. Detta tyder pa en gréans for mangden klamkraft och representerar den hogsta observerade
kastenergin hos den slipande kedjemotorsagen (~45 joule, se figur 1).

«  Omvant fastnade inte cirkelkapsagen i klidmmekanismen vid 2100 newton. For att battre forsta gransen for denna typ av sag
Okades klamkraften stegvis upp till 4 000 newton innan sdgen nadde sin observerade maximala kastenergi (~80 joule). Detta var
nastan dubbelt s mycket kastenergi som for den slipande kedjemotorsagen (se diagram 2). For att hjélpa till att visualisera den
energi som genereras i en kasthandelse, har en fastball som kastas av en elitbasebollpitcher ca 110 joule energi.

*  Vid hogre klamkrafter uppvisade den slipande kedjemotorsagen storre variation i data &n den cirkelkapsagen. Detta beror
sannolikt pa att slipkedjan inte &r enhetlig. Dessa data stammer dock fortfarande forhallandevis val 6verens med den matematiska
modellens forutségelser och ar fortfarande giltiga for att jamfdra kastenergi och risk.

Klamkraft

Diagram 1 Diagram 2
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Linjara och roterande datakomponenter i kastenergin togs bort fran dessa diagram. Se publicerad artikel for att se denna information.

Viktiga slutsatser

Forskningsstudien kunde jamféra och kvantifiera kastenergierna hos en cirkelkapsag och en slipande kedjemotorsag. Resultaten
visade att kastenergin hos cirkelkapsagen var nastan dubbelt sa hog som hos den slipande kedjemotorsdgen under samma
miljoférhallanden. Dessa data indikerar att anvandning av en slipande kedjemotorsag ar det sékrare alternativet for skarning av ror i
rorgraven jamfort med en cirkelkapsag.

Hur man minskar riskerna i rorgraven

Aven om det inte ingick i denna forskning, finns det andra alternativa skérverktyg som minskar riskerna i rérgraven, inklusive
giljotinsagar, universalrérskéarare, snappskarare och liknande.

Besok https://icsdiamondtools.com/kickback-study for att se den fullstandiga oberoende forskningsstudien, kontakta en expert for
att 1dra dig mer om sékrare alternativa kapmetoder eller be om en gratis demo.
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